Guia Docente del Grado en Fisica 2025-2026

Optica

Grado en Fisica (curso 2025-26)

Optica Codigo | 800500 | Curso |2° | Sem. |2°
. - : Fisica . . .
Moédulo Formacién General Materia - Tipo obligatorio
Clasica
Total Teodricos Practicos
Créditos ECTS 7.5 4.5 3
Horas presenciales 69 39 30

Resultados del aprendizaje (segiun Documento de Verificacién de la Titulacion)

Pobp=

Conocer las distintas representaciones de la luz polarizada.

Comprender la propagacion de la luz en medios homogéneos.
Entender el concepto de coherencia.
Conocer los procesos de interferencia y difraccion y el fundamento de los distintos tipos
de interferometros y de las redes de difraccion.

Breve descripcion de contenidos

Polarizacion y ondas electromagnéticas en el vacio; propagacion de la luz en medios
homogéneos; concepto de coherencia; interferencias, interferémetros; teoria escalar de la
difraccion, poder de resolucion, redes de difraccion.

Conocimientos previos necesarios

Se recomienda haber cursado las asignaturas de Algebra, Célculo y Fundamentos de Fisica.

Profesor/a

coordinador/a

Gemma Piquero Sanz

Dpto.

OP

Despacho

01.312.0

e-mail

piguero@ucm.es

Teoria/Practicas - Detalle de horarios y profesorado
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Tutorias
Grupo Profesor horarios e-mail Lugar
1er. semestre:
Gemma J: 14:30-18:30
A J y V:8:30-9:30 piquero@fis.ucm.es 01.312.0

Piquero Sanz
q 2° semestre

L y M:11:00-14:00

B ESTE GRUPO SE IMPARTE EN INGLES (ver ficha correspondiente)
Laura Martinez M, X, J: 10:00-12:00 presencial lauram40@ucm.es | 01.332.0
Maestro
José A. Rodrigo 4. i . )
D Martin-Romo L,M,J : 17:30 a 19:00 jarmar@fis.ucm.es 01.314.0
Primer semestre
Presenciales: L 13:30- 16:30.
E A!fredo Luis No presenciales bajo demanda alluis@fis.ucm.es 01.220.0
Aina Segundo semestre

Presenciales: X, V 13:30-15:00.
No presenciales bajo demanda

Programa de la asignatura

. Ondas electromagnéticas en el vacio: Soluciones generales de las ecuaciones de Maxwell en el vacio.
Ondas armonicas planas y esféricas. Vector de Poynting, irradiancia y promedio temporal. Representacion
compleja y estado de polarizacion de la luz. Polarizadores y ley de Malus. Representacién de Jones.

. Teoria clasica microscépica de la interaccion luz-materia. Modelo del atomo de Lorentz. Esparcimiento
de la luz y polarizacion.

. Propagacion de luz en la materia. Medios materiales 6pticamente diluidos y densos. Soluciones de las
ecuaciones macroscopicas de Maxwell en la materia. Relaciones de constitucion del medio material.
Clasificacion optica de los medios materiales. Medios absorbentes y transparentes.

. Propagacion de la luz en medios materiales homogéneos e isétropos. Modelo microscopico del indice
de refraccién para medio dieléctrico y conductor. Concepto de indice de refraccién complejo y vector de
ondas complejo. Absorcion y vector de atenuacion. Relaciones de dispersién.

. Reflexiéon y refraccioén de la luz en interfases entre medios. Condiciones de frontera. Férmulas de
Fresnel. Reflectancia y transmitancia. Polarizacién y angulo de Brewster. Reflexion total interna. Ondas
evanescentes.

6. Interferencias e introduccion a la teoria de la coherencia de la luz. Superposiciéon de ondas. Pulsos de

luz. Longitud de coherencia temporal y tiempo de coherencia. Interferémetros de Young, de Michelson y
Fabry-Pérot. Visibilidad del patron de interferencia y poder resolutivo de un interferémetro.

. Teoria escalar de la difraccion de la luz. Principio de Huygens-Fresnel. Aproximaciones de Fresnel y
Fraunhofer. Difraccidon generados por objetos de diferente geometria. Principio de Babinet. Poder
resolutivo de los instrumentos 6pticos. Redes de difraccion y poder resolutivo espectral. Introduccién al
filtrado de frecuencias espaciales.

Bibliografia
Basica .
J. M. Cabrera, F. J. Lopez y F. Agullé. Optica Electromagnética, Addison-Wesley Iberoamericana, Wilmington
(1993)

G. R. Fowles. Introduction to Modern Optics, Dover, New York (1989)
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R. Guenther. Modern Optics, John Wiley & Sons, New York (1990)

E. Hecht. Optica, Addison-Wesley Iberoamericana, Madrid (2000)

F. Pedrotti. Introduction to Optics, Prentice-Hall,London (1993)

Problemas

F. Carrefio y M. A. Antén, Optica Fisica. Problemas y ejercicios resueltos, Prentice Hall (2001)
P.M. Mejias y R. Martinez-Herrero.100 Problemas de Optica. Alianza editorial (1996)
D. V. Sivujin, Problemas de Fisica General. Optica, Reverté (1984)
Complementaria

S. A. Akhmanov, S.Yu.Nikitin, Physical Optics Clarendon Press, (1997)

M. Born y E. Wolf. Principles of Optics, Cambridge University Press (1999)

K. K. Sharma, Optics, principles and applications, Academic Pres (2006)

A. Ghatak, Optics, McGraw-Hill (2005)

Recursos en internet

-El material docente (apuntes, presentaciones, videos, enlaces, etc.) empleado en las clases de teoria y
practicas estara disponible en el Campus Virtual.

- Las tutorias se podran desarrollar mediante videoconferencia, a través de Campus Virtual de la asignatura,
por correo electronico o mediante cualquier otro procedimiento, previa comunicacién al profesor o profesora.

Metodologia

Se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

- Clases de teoria, donde se presentaran y comentaran los contenidos, ilustrados con ejemplos y aplicaciones.
- Clases practicas, en las que se resolveran problemas y se podran realizar también experiencias de catedra,
seminarios, discusiones dirigidas, exposiciones de trabajos, etc.

- Tutorias, en las que se discutiran y resolveran dudas de forma personalizada o en pequefios grupos.

En las clases se utilizaran, a discrecion del profesor, la pizarra, proyecciones con ordenador o transparencias,
simulaciones por ordenador, etc.

Se utilizara el Campus Virtual como apoyo para la comunicacién con los alumnos y el intercambio de
informacion.

Evaluacion
Realizaciéon de examenes Peso: 55%
Se realizara un examen final escrito.
Otras actividades Peso: 45%

A lo largo del curso, se realizaran 1 6 2 pruebas escritas, en horario de clase, y otras actividades
complementarias, tales como entrega de problemas y ejercicios propuestos por el profesor durante el curso,
actividades en el campus virtual, etc.

Calificacion final

Para la calificacion contribuyen los siguientes apartados:

* Examen final escrito sobre toda la materia del curso con dos partes independientes: una primera de test o
preguntas cortas y una segunda de resolucion de problemas.

* Evaluacién continua distribuida durante el curso con dos contribuciones:
- Pruebas parciales escritas de tipo test o preguntas cortas.
- Otras actividades fuera o dentro del aula.
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La nota final sobre 10 sera:
F = 0.55 F2+Max(0.45 F1, 0.35 PP + 0.1 OA)

F = Final de la asignatura

F1 = Examen final: parte de test o preguntas cortas.
F2 = Examen final: parte de problemas.

PP = Media de las pruebas parciales.

OA = Otras actividades.

Todas las notas en esta ecuacion son sobre 10.

Si tiene la evaluacion continua aprobada PP = 5 no es obligatorio hacer el examen final de test o preguntas

cortas F1, aunque puede hacerlo si lo desea para mejorar su nota.

Las calificaciones PP y OA para la convocatoria extraordinaria de julio seran las mismas obtenidas en la
convocatoria de junio.
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